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Las cuatro dimensiones de la biodiversidad

- Diversidad genética
- Diversidad de especies
- Diversidad funcional

- Diversidad ecosistémica

En la medida de lo posible los proyectos de
restauracion deberian considerar las cuatro
dimensiones

‘Bioversity‘
e nabion s



Uso estratégica de la diversidad
en la restauracion activa

= aplicar rasgos funcionales para alinear la
seleccion de especies con los objetivos de
la restauracion e incrementar resistencia
frente a factores de estrés

= asegurar el uso de germoplasma
adaptado a las condiciones del sitio de
restauracion (ahora y en el futuro)

= asegurar el uso de germoplasma
genéticamente diverso para promover
resiliencia (poblaciones autosostenibles)

‘Bioversity‘
e nabion s
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El objetivo de RESTOOL es facilitar la seleccion de especies 'y
fuentes de semilla por parte de los practicantes de la
restauracion y

ofrecer a los donantes, inversionistas y tomadores de decisiones
una herramienta para supervisar los procesos de planificacion
por parte de contratistas (due dilligence tool)
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Formulario Zonas de semillas

1. Localizacion del area a restaurar (lan,lot)

2. Numero, tipo e identidad de especies a sembrar
3. Condiciones del sitio a restaurar

4. Objetivo de la restauracion

S. Precisar detalles del informe y finalizar

Colombia
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Modeled species richness of Tropical Dry Forest in Colombia
W 785 W 755 W 727 W
N

Number of species per ki
(Historical distribution)

.
VoYY,
PRYKY Protected area

l:] Current distribution

437 spp.
arboreas

10§ N

Tesis
Alvaro Vasquez




Tesis
Alvaro Vasquez

Current modeled species richness of Tropical Dry Forest in Colombia
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Modelo de distribucion potencial: ajustado para BST como ecosistema
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Restoration opportunities in Colombian tropical dry forest: tree
species suitability - optimistic scenario
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2. Mimero, tipo e identidad de especies a sembrar
3. Condiciones del sitic a restaurar

4. Objetivo de la restauracion

Colombia

5. Precisar detalles del informe vy finalizar
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2.1. Una lista de todas las especies posibles con protocolos de propagacion conocidos e
idoneidad del habitat bajo las condiciones de clima actual y futuro para un area seleccionada
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2. Numero, tipo e identidad de especies a sembrar
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Formulario

Zonas de semillas

1. Localizacion del area a restaurar (lan lot)

2. Numero, tipo € identidad de especies a sembrar

3. Condiciones del sitio a restaurar

A continuacion indica cuales son las principales condiciones ambientales del area a restaurar.

Datos cn mapas 22016 Googie, INEGH Imagenes 2016 TemaMerics | Teminos o8 uso
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CIO COMO EUNCIONA?

1. Localizacion del area a restaurar (lan,lot)

-

2. Numero, tipo e identidad de especies a sembrar

w

. Condiciones del sitio a restaurar
4. Objetivo de la restauracion

¢Cuales son los objetivos de la restauracion?

Especies en peligro de extincion {IUCN, CITES

Lista Roj

u

5.AF




conservacion

Suelos/cuencas/car | Usos comerciales

Usos tradicionales

Aves frugivoras

Aves insectivoras

Mamiferos terrestres

Murciélagos

Maniferos arboreos

Insectos voladores (ej
mariposas)

Hormigas

Especies en peligro de
extincion (IUCN, CITES, Lista
Roja)

Maximizar diversidad
filogentica

Especies con veda

bono
Cuencas maderable
Fertilidad y papel

estructura suelo

Carbono Biocombustible

Descontaminacion silvopastoril

Estabilizacion agroforestal
pendientes o taludes

Productos no maderables

Alimenticio

Medicinal

Colorante-tinte-resinas-
ceras-aceites

Lena

Cultural

Melifera

Fibra

Construccion domestico

Toxico (repelente pesca
caza, control de plagas)

ornamental



Uso estratégico de la diversidad
en la restauracion activa

= aplicar rasgos funcionales para alinear la
seleccion de especies con los objetivos de

la restauracion e incrementar resistencia
frente a factores de estrés

= asegurar el uso de germoplasma
adaptado a las condiciones del sitio de
restauracion (ahora y en el futuro)

= asegurar el uso de germoplasma
geneticamente diverso para promover
resiliencia (poblaciones autosostenibles)

‘Bioversity"
e nabion s



Seleccion de especies con rasgos funcionales

Condiciones de estrés
Aridéz, fuego, erosion
fragmentacion,
inundacion...

Alta densidad de
madera, longevidad y
alta biomasa de raiz:
Alto secuestro de Carbon

Lista roja: v
Especies y conservacion
de la biodiversidad

Alto valor maderable: 3p3

Produccion comercial de
madera

Sistema radicular extenso y
superficial, alta produccion de
hojarasca, y fijacion de N2: proteccion

del suelo contra la erosion, increment de
la fertilidad y estructura del suelo.

El usuario define

! spl
Sp5

sp/

Objetivos de
restauracion
Secuestro de carbono ,
conservacion de la
biodiversidad, produccion de
- madera, fertilidad del suelo

Raices pivotantes, corteza
gruesa y capacidad de
rebrote: resistencia al

fuego, agua subterranea y
toma de nutrientes

Crecimiento rapido y
produccion abundante de

sombra: proveer condiciones

de germinacion para especies
tolerantes a la sombra.

sp9

Produccion abundante de frutos y
alta complejidad de dosel:

conservacion de la biodiversidad,
conectividad mediante especies de
aves y ofros animales.

\e
72
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Seleccion de especies con rasgos funcionales

- Base de datos con >50 rasgos biologicos y no
biologicos para especies con protocolos

- Relacionar rasgos a (i) resistencia contra factores
de estrés y (ii) objetivos de restauracion

- Dar pesos a los diferentes rasgos segun
Importancia

(p.ej. Para recuperar fertilidad de suelos: cantidad de produccion de
hojarasca e capacidad de fijar nitrégeno reciben mayor peso que
cantidad de resinas en hojas)

- Dar pesos a las diferentes categorias de los
rasgos

(p.ej. Para secuestro de carbono: maderas mas densas reciben mayor
peso que maderas livianas)

‘B_lovers_i‘ty"



Seleccion de especies con rasgos funcionales

Segun las caracteristicas del sitio y los objetivos
de restauracion

— Para cada especie potencial se calcula un

puntaje general de resistencia y aporte a
objetivos

- Seguln el numero de especies: opciones de
combinaciones de especies que optimizan
[resistencia + aporte a objetivos +
complementariedad de nicho]

‘Bioversity‘
~1e et



Uso estratégico de la diversidad
en la restauracion activa

= aplicar rasgos funcionales para alinear la
seleccion de especies con los objetivos de
la restauracion e incrementar resistencia
frente a factores de estrés

= asegurar el uso de germoplasma
adaptado a las condiciones del sitio de
restauracion (ahora y en el futuro)

= asegurar el uso de germoplasma
geneticamente diverso para promover
resiliencia (poblaciones autosostenibles)

‘Bioversity"
e nabion s



Muestreo genético en
sitios representativos
alolargodela
distribucion del
bosque seco (12
especies arboreas)
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Ceiba blanca

Ceiba
pentandra

Tesis
Kelly Bocanegra
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Saman

Albizzia saman

Tesis
Carolina Aguirre
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Pifion de oreja Enterolobium cyclocarpum
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Algarrobo

Hymenaea
courbaril

Tesis
Carolina Aguirre

80:‘W

78:‘W 76':W 74°W

Hymenaea courbaril
£
e
z_
«©
)
Allelic richness
(bootstrap correction)
. 5.22
4.55
z |
“ Current habitat
L suitability
Historical distribution °
] Tropical Dry Forest
Zz_
<
z | 100
& CC————dkm




Carreto colorado

Aspidosperma
polyneuron
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Grupos geneticos (~ zonas de semilla)
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Zonas de semilla a través de analisis eco-geografico
(clima, suelo, caracteristicas geofisicas)

Clima actual Clima 2050s RCP8.5
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Formulario Zonas de semillas

1. Localizacion del area a restaurar (lan, lot)

2. Nomero, tipo e identidad de especies a sembrar

2]

. Condiciones del sitic a restaurar

s

. Objetive de la restauracion

L

. Precisar detalles del informe v finalizar

[

5i No

a

2050 2070
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iGracias!

Usted ha ingresado correctamente todos los datos. Por favor espere
mientras analizamos las combinaciones de especies y fuentes de
semilla mas apropiadas de acuerdo a sus especificaciones. Podra
descargar la informacion o puede ingresar su correo electronico para
que los resultados sean enviados a su cuenta, ya que en algunos casos
los calculos pueden demorar.

Tu correo elec
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RESULTADOS RESTOOL

Coordenadas del sitio de intervencion:

Latitud : 6.86500548313012 Longitud : -75.8253622058328
Condiciones del sitio de intervencion:

presencia de pendientes fuertes, erosion fuerte, suelo compactado
Objetivos de la restauracion:

conservaciéon especies en peligro de extincien (IUCN, CITES, Lista
Roja), maximizar diversidad filogentica de especies arboreas,
restauracion de cuencas, aprovechamiento commercial de madera

Numero de especies arboreas que pretende plantar:
10

Estrategias de vida de las especies:

pioneras: 40% (4 especies)
intermedias: 50% (5 especies)
tardias: 10% (1 especies)

Informe puede ser imprimido o ser enviado a correo; los mapas y protocolos de propagacion
pueden ser descargados

Especies para las cuales las condiciones ambientales se mantienen favorables hasta los afios
2050:

Acacia glomerosa, Acacia polyphylla, Acalypha diversifolia, Acalypha macrostachya, Acalypha schiedeana,
Albizia guachapele, Alchornea glandulosa, Alchornea latifolia, Allosidastrum pyramidatum, Anacardium
occidentale, Annona glabra, Annona muricata, Annona rensoniana, Annona reticulata, Apeiba tibourbou,
Aspidosperma cuspa, Aspidosperma polyneuron, Astronium fraxinifolium, Astronium graveolens, Bactris major,
Bauhinia glabra, Brosimum alicastrum, Brosimum guianense, Brosimum lactescens, Buchenavia tetraphylla,
Byrsonima crassifolia, Byrsonima spicata, Caesalpinia mollis, Casearia decandra, Casearia sylvestris, Cassia
grandis, Cecropia peltata, Cedrela odorata, Ceiba pentandra, Celtis iguanaea, Centrolobium paraense,
Centropogon cornutus, Cestrum latifolium, Cinnamomum triplinerve, Clusia minor, Cochlospermum vitifolium,
Cordia alba, Cordia alliodora, Cordia bicolor, Croton schiedeanus, Daphnopsis americana, Diospyros inconstans,
Erythroxylum citrifolium, Erythroxylum suberosum, Eugenia florida, Eugenia galalonensis, Euphorbia cotinifolia,
Exostema caribaeum, Faramea multiflora, Ficus insipida, Ficus nymphaeifolia, Ficus pertusa, Ficus trigonata,
Ficus velutina, Garcia nutans, Garcinia madruno, Genipa americana, Geonoma interrupta, Guarea guidonia,
Guazuma ulmifolia, Gustavia superba, Handroanthus impetiginosus, Heisteria acuminata, Heliocarpus
americanus, Heliocarpus popayanensis, Hirtella racemosa, Hirtella triandra, Hura crepitans, Hymenaea courbaril,
Indigofera suffruticosa, Inga coruscans, Inga edulis, Inga heterophylla, Inga laurina, Inga marginata, Inga nobilis,
Inga oerstediana, Inga punctata, Inga sapindoides, Inga vera, Ixora floribunda, Jatropha gossypiifolia, Lacistema
aggregatum, Lafoensia punicifolia, Licania arborea, Licania platypus, Machaerium biovulatum, Machaerium
inundatum, Maclura tinctoria, Margaritaria nobilis, Melicoccus bijugatus, Metopium brownei, Miconia minutiflora,
Miconia prasina, Myrcia splendens, Myriocarpa stipitata, Myrsine coriacea, Nectandra cuspidata, Nectandra
membranacea, Nectandra turbacensis, Ochroma pyramidale, Oreopanax capitatus, Persea americana, Persea
caerulea. Phyllanthus acuminatus. Picramnia latifolia. Piper arboreum. Piper tuberculatum. Platymiscium

pinnatum, Platypodium elegans, Poeppigia procera, Pogonopus speciosus, Posoqueria latifolia, Pouteria
durlandii, Pouteria torta, Protium heptaphyllum, Protium tenuifolium, Pterocarpus rohrii, Roupala montana,
Rourea grosourdyana, Sapindus saponaria, Schizolobium parahyba, Schoepfia schreberi, Senegalia polyphylla,
Senegalia riparia, Senna bicapsularis, Senna multijuga, Senna occidentalis, Senna spectabilis, Simarouba
amara, Spondias mombin, Swietenia macrophylla, Tabernaemontana cymosa, Tapirira guianensis, Tessaria
integrifolia_Solo_ensembles, Tetrorchidium rubrivenium, Theobroma cacao, Trema micrantha, Trichilia
havanensis, Trichilia hirta, Trichilia pallida, Trichilia pleeana, Trichostigma octandrum, Triplaris americana, Urera
caracasana, Urera verrucosa, Vernonanthura phosphorica, Vismia macrophylla, Vitex cymosa, Xylopia aromatica,
Zanthoxylum rhoifolium, Zanthoxylum rigidum, Zapoteca tetragona

Especies para las cuales tenemos informacion acerca de su propagacion(Dar clic sobre el nombre
de la especie para descargar el protocolo):

Anacardium occidentale, Astronium fraxinifolium, Astronium graveolens, Metopium brownei, Spondias mombin,
Tapirira guianensis, Annona glabra, Annona muricata, Annona reticulata, Xylopia aromatica, Aspidosperma
polyneuron, Oreopanax capitatus, Vernonanthura phosphorica, Handroanthus impetiginosus, Cordia alba, Cordia
alliodora, Cordia bicolor, Protium heptaphyllum, Protium tenuifolium, Trema micrantha, Hirtella triandra, Licania
arborea, Licania platypus, Garcinia madruno, Cochlospermum vitifolium, Buchenavia tetraphylla, Erythroxylum
suberosum, Acalypha diversifolia, Alchornea glandulosa, Alchornea latifolia, Croton schiedeanus, Garcia nutans,
Jatropha gossypiifolia, Acacia glomerosa, Albizia guachapele, Inga coruscans, Inga edulis, Inga laurina, Inga
marginata, Inga oerstediana, Inga punctata, Inga sapindoides, Platymiscium pinnatum, Poeppigia procera,
Cinnamomum triplinerve, Persea americana, Persea caerulea, Byrsonima crassifolia, Apeiba tibourbou, Ceiba



Informe puede ser imprimido o ser enviado a correo; los mapas y protocolos de propagacion

pueden ser descargados

Advertencias:

las siguientes especies requieren de bastante agua y tUnicamente se deben plantar en cercanias de quebradas,
rios o humedales. Como estos no existen en su area de intervencion no son consideradas en la seleccion de
especies mas apropiadas: Anacardium occidentale, Annona glabra, Protium heptaphyllum, Protium tenuifolium,
Trema micrantha, Licania platypus, Acalypha diversifolia, Croton schiedeanus, Jatropha gossypiifolia, Inga
coruscans, Inga edulis, Inga laurina, Inga marginata, Inga sapindoides, Platymiscium pinnatum, Apeiba
tibourbou, Heliocarpus americanus, Theobroma cacao, Trichilia hirta, Ficus insipida, Maclura tinctoria, Genipa
americana, Pouteria torta

Combinaciones de especies mas adecuadas con base en conocimiento en nuestras bases de
datos (sin considerar estrategias de vida, en orden de importancia):

1. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Albizia
guachapele

2. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Simarouba amara

3. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Swietenia
macrophylla

4. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Ceiba pentandra

5. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Cedrela odorata

6. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Albizia guachapele, Simarouba amara
7. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Melicoccus bijugatus, Albizia guachapele, Simarouba amara

8. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Albizia guachapele, Simarouba amara
9. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Albizia guachapele, Swietenia
macrophylla

10. Persea americana, Casearia sylvestris, Alchornea latifolia, Buchenavia tetraphylla, Acacia glomerosa,
Metopium brownei, Ochroma pyramidale, Cochlospermum vitifolium, Melicoccus bijugatus, Cinnamomum
triplinerve

Numeros de las zonas de semilla para diferentes horizontes de tiempo (ldealmente se usa semilla
de cada una de las diferentes zonas de semilla):

Zona de semilla actual: 15

Zona de semilla 2050
(rcpd.5):

Zona de semilla 2050

(rcp8.5): s

Los mapas de fuentes de semilla por especie indican de donde idealmente obtener material de siembra para
promover la adaptabilidad bajo la realidad del cambio segln cada horizonte en el tiempo y escenario de cambio
climatico. Estos mapas estan basados en modelos de idoneidad y no necesariamente significa que cada especie
esté presente en cada lugar. Para algunas especies puede pasar que no hay existen fuentes de semilla para uno
o mas escenarios futuros).

Descargar mapas




Retos futuros

Incluir en la herramienta datos de contacto de (red
de) proveedores de germoplasma (campesinos,
pueblos indigenas, areas protegidos y reservas,
viveros, fincas etc.)

Ampliar/fortalecer relaciones entre rasgos v (i)
resistencia contra factores de estrés y (ii) objetivos de
restauracion

Rellenar vacios en datos funcionales

Poner a prueba la efectividad de la herramienta
(ensayos pilotos lItuango)

Escalar a otros ecosistemas y otros paises

Proceso de integracion continuo de nuevos
conocimientos (proceso participativo!)
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