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Presentacion

» ldeas basicas
» Principio precautorio

» Algunos aspectos teoricos sobre genética de
poblaciones forestales

» Caso de estudio
» Quillay
» Propuestas y aplicaciones inmediatas
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|deas basicas

» Para la vegetacion arborea y sus caracteristicas
desde el punto de vista genético:

» Caracteres neutros

» Alta diversidad dentro de poblaciones y baja
diferenciacion entre poblaciones (marcadores
nucleares)

» Alta estructuracion a escale regional (marcadores
citoplasmaticos)

» Importante flujo genético entre sus poblaciones
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|deas basicas

» Gran diversidad genética y heterocigosidad estan
positivamente correlacionada con el fithess

» Superioridad de los heterocigotos

» Indicador de diversidad genética y del potencial de las
especies para desarrollarse

» No es cierto para todas las especies

» Heterocigosidad esta positivamente
correlacionada con el tamano de la poblacion
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Principio precautorio

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. La Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

» PRINCIPIO 15

» Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados
deberan aplicar ampliamente el criterio de

precaucion conforme a sus capacidades. Cuando
haya peligro de dano grave o irreversible, la falta de
certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como
razon para postergar la adopcion de medidas eficaces
en funcion de los costos para impedir la degradacion
del medio ambiente.
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Algunos aspectos teoricos:
Cambios en el optimo ecologico
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Algunos aspectos teoricos: Reduccion de la
diversidad genetica y cambio del optimo
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;Donde obtengo semillas de buena calida

»El principio de precaucion
recomienda el uso de la procedencia
local para evitar riesgos de mala
adaptacion y de contaminacion
genética.




Fase |. Principio de cercania y similitud
COMENTARIOS (Ipinza et al. 2017)

La distancia entre madres de una misma especie
depende la biologia reproductiva: fundamentalmente el
vuelo de los polinizadores y de la dispersion por el viento
(Lowe, 2010).

Frecuencia de semillas

Distancia desde el sitio a restaurar hacia el borde
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gDc')nde Obtengo semillas de buena Cahdad?

» Uso de la procedencia local puede evitar riesgos de mala
adaptacién y de contaminacion genética... Pero...

» Al considerar el origen y variabilidad
genetica de las semillas implica bosques
sustentables, plantaciones mas resilientes
frente al cambio global.
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;Que debemos hacer?

»Proponer Regiones de Procedencias




Regiones de procedencia
INFOR... i
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Caso de estudio: Quillay

» Descripcion de la distribucion de la especie.
» Corologia. \\

» Catastro de bosque nativo (Unica fuente de
informacion).

»Solo para especies dominantes.
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Distribucion de Quillay

Superficie con
presencia de Quillay
1.310.174 ha
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Comparacion de la presencia de Quillay
con otras clasificaciones

» Superficie con presencia de Quillay para Tipo Foresta

Presencia de Quillay ha %

No Asociado a tipo
forestal

1.147.126,8

Y
y
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Caracterizacion morfologica

Resumen de la descripcion general
parametros foliares

N_H: Nimero de Hojas; LA_H: Largo de Ldmina (mm);
Ancho de Lamina (mm); N_DI: Niumero de dientes p
ldmina; LA_P: Largo de peciolo (mm); AN_P: Ancho de

peciolo (mm); N_N: NUmero de nervios secundarios; DV_A:

Didmetro vena media en su base (mm); DV_B: Diametro

vena media en su dpice (mm).

i

NH LAH AN.L NDI LAP ANP NN DVA/DV.B
Méximo 312 5165 4852 15 49,29 23,20 41 1,65 3,87
Promedio 82 31,84 1971 6 2,88 136 12 031 08
Desviacion 48 594 48 3 371 159 3 0,16 0,31

estandar
semillas, genétid/iQIfEIRIRERO de bosaues: CRBDh, 30 v 3138519092017 XBA 8 6 13,75 2,52 12




Diversidad y estructura genetica de Quill
saponaria a traves de Microsatelites
Universales de Cloroplasto (cpSSR)

Stoll et al (2011)

conservar.



Los resultados reflejan una concentracion de su
diversidad en el centro sur del area de
distribucion (Regiones O Higgins, Maule vy
BioBio), zona que presenta fuertes cambios de
uso de suelo (Stoll et al, 2011).

Red de haplotipos de cpSSR y distribucién de los
mismos en las 39 localidades muestreadas. El tamano

de las esferas en la red de haplotipos es
a la frecuencia del mismo respecto

individuos y haplotipos detectados (Stoll et al, 2011).
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«PROPUESTA DE AREAS DE PROCEDENCIA DE |
QUILLAJA SAPONARIA MOL. BASADA
EN VARIABLES AMBIENTALES”

Milza Lopez




Metodologia |: exploracion

Analisis de
Componentes
Principales

« Relaciones de interés

interés

datos

« Sintesis de Analisis d
informacion natsis ae
Conglomerados |~

Revision preliminar

\_/ Analisis

. . . A
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Conclusiones

» Primer componente determinado por pp anual
op del trimestre mas frio y altitud |

» Influencia de temperatura, topografia y
brecipitacion: las variables son predictores
significativos

» Relevancia para determinacion de AP y
segmentacion futura de la especie

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.
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Modelacion de la distribucion
potencial presente y futura |
de Quillaja saponaria Mol.
basado en variables
bioclimaticas

Betsabé M. Abarca R., Carlos R. Magni D. y Jaime Hernandez P.
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Contribucion de las variables

BIO 5 Temperatura maxima del mes mas calido

BIO 15 = [stacionalidad de la precipitacién

BIO19 = Precipitacién del trimestre mds frio

Jackknife of regularized training gain for quillay

_ | Withoutvariable =
bio10 With anly variable ®
hio11 -| With all variahles ®

hio12
hio13
hio15
hio18
hio19
s_hio2
;_hiod
< hios
_hiof
_hio7
_hiog

_hing
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Environmental Yariahle
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;Que debemos hacer?

» Proponer Regiones de Procedencias

» Desarrollar plantaciones que eviten:

»Mezcla de poblaciones
(homogeneizacion de poblaciones)

»Efecto de fundacion o Deriva (bajo
numero de madres)

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.




;Donde obtengo semillas de buena calidad?‘

» Uso de la procedencia local puede evitar riesgos de
mala adaptacion y de contaminacion genética... Pero..

» Procedencias conocidas dan mas estabilidad frente a las
incertidumbres provocadas por la translocacion de
poblaciones de especies nativas en nuestros bosques.

» Plantaciones exoticas con mala calidad de semillas y
plantas resultados en 5 afnos

» Plantaciones nativas con mala calidad de semillas y
plantas resultados en 15 a 25 afos

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.




Respuestas morfologicas y
fisiologicas de diferentes
provincias de Quillaja saponaria
Mol. un experimento de sequia

Carlos R. Magni, Sergio E. Espinoza, Romulo E. Santelices, Paola L. Poch, Betsabé M. Abarca, Ivan A. Grez aE}d




Ubicacion y descripcion de las caracteristicas
climaticas y edaficas de las localidades seleccionad

Temperatur
a minima
del mes
mas frio
(°C)

. S Temperatur
Numero Altitud Precipitacion

Procedencia de Longitud Anual -

T (m) Anual
Familias (mm) (°C)

Coquimbo Secano Interior 3 265435 6619418 125 118 15.7 7.5
Faldeos Pre-Andinos 7 368142 6283722 1,100
Santiago
Interior 7 295896 6286845 230
O’Higgins Faldeos Pre-Andinos 8 379772 6187986 1,200
Secano Interior 5 262395 6112552 100
Maule Faldeos Pre-Andinos 4 311388 6046671 600
Sector costero 18 745218 6096099 220
Secano Interior 22 718111 5885810 100
Semillas enéticaBiOSLEtieg\tabilidad de hosqugs: Congepcion, 30,y 31 Agosto de 2Q1Z, Chile
geneticay Faldeos Pré Andinos® 19 " 273538 5863014 550




1° FASE DE CRECIMIENTO (riego a capacidad de campo), que durd hasta que las plantas
tenian 180 dias de edad

2° RESTRICCION HIDRICA (21 dias adicionales = 201 dias en total)
Diseno en parcelas divididas, con régimen de riego controlado

(2 regimenes de riego x 93 familias x 3 repeticiones x 5 plantulas por replica = 2,790).

Semillas, genética y sufiéntal)




Asignacion de biomasa y supervivencia en pldntulas de Q. saponaria
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Media y error estdndar del peso seco total (TDW, g) y supervivencia (SUR, %) bajo ata
de riego y restriccion hidrica (WW y WS, respectivamente). *

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.



RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento fisiolégico de plantulas de Q. saponaria

12.00- - 10,001
- Bww
: —
§ 10,00 800
u w
b 800 c
< 2 600
5 5
2 6,007 2
S m
0 £ 4,00
.E. 4,00_ I:
y
200 2,00
0,00~ 0,00~

Coquimbo ~ O'Higgins Maule Biobio Santiago

Maule Biobio
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Media y error estandar de la fotosintesis neta y de la transpiracion bajo tratamie
restriccion hidrica (WW y WS, respectivamente).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento fisiolégico de plantulas de Q. saponaria
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Fig.. Conductancia estomatica y eficiencia intrinseca del uso del agua bajo fratami
y restriccion hidrica (WW y WS, respectivamente).
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Conclusiones Respuestas morfologicas y fisiologicas
de diferentes procedencias
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Comentarios finales del estudio de caso
QUILLAY

» ;Cual es la capacidad de regeneracion de la especie?
» ;Es posible establecerla artificialmente?

» ;Cual es la importancia de la calidad de planta,
proteccion y riego de apoyo?

» ;Cual es el impacto por el cambio climatico?

» ;Debemos limitar la transferencia de semillas de largas
distancia?

» ;Cuales son las poblaciones mas importantes que deben
ser conservadas de Quillay?

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.




Trabajo adelantado (Quillay y Peumo
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Trabajo adelantado (Quillay y Peumo)

» Situacion actual

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.

Ensayos procedencia x progenie
Calidad de planta
Tree shelters

Riego estival (mini tranques

impermeabilizados)
Zanjas de infiltracion  »

Mulch organico.



La respuesta a mediano y corto plazo:
red de fuentes semilleras

» Rutas semilleras
» Areas productoras de semillas
» Huertos semilleros

» En ellos las premisas basicas son disponer de suficiente
variabilidad genética para reducir la endogamia; y
aprovechar las ventajas adaptativas desarrolladas por las
poblaciones locales o cercanas al lugar de plantacion.

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.




La respuesta a mediano y corto plazo:
red de fuentes semilleras

» “Sistema Nacional o Red Bosques Nativo con silvicultura especializada para el
abastecimiento material genético de alta calidad” (DS 701, pero exclusivo para
las formaciones nativas).

» El proposito es obtener plantaciones futuras de bosque nativo mas resilientes,
considerando la variabilidad genética ademas de su biodiversidad futura. Par ello
una respuesta posible es la ecuacion:

» Alta calidad * (Semilla + plantacion) +
conservacion = negocio para el desarrollo de
bosques sustentables.
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| Muchas gracias por su atencion j

Dr. Carlos Magni D
Universidad de Chile
Mail: crmagni®uchile.cl

Semillas, genética y sustentabilidad de bosques: Concepcion, 30 y 31 Agosto de 2017, Chile.




