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Agua y Plantaciones Forestales:
Reflexiones a Nivel de Hojas, Rodales
y Cuencas
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Outline

® Reflexiones a nivel de Hojas (n=2)
® Reflexiones a nivel de Rodal (n=2)

® Reflexiones a Nivel de Cuencas (n=2)



Holas

6CO, .

Corbon Dioxide

6H,0 | Lisn {cﬁHuoﬁ} 60,

Water ugar Oxygen

COZ:I-ZO =1:1

1 mol C fijado = 12 g C fijado = 18 g H 0 usada
=3280, liberado

Para sintetizar 1 m® madera se requieren 858 L
agua ... por concepto de fotosintesis

MAI 25 m® ha' ano?=> 21.450L ha?' 0 2.145
mm precipitacion => NADA!!!!



Transpiration draws
water from the leaf.

r
|

i*
L‘gl lIJ

Cohesnon and adhesmn
draw water up the xylem,
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— Water molecule
— Xylem

Negative water potential
draws water into the root.
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~200-500 moléculas de agua
por cada molécula de CO,

fijada



Holas

A_, (fotosintesis, pymol m= s?) 12-18

1/WUE
(inverso eficiencia uso de
agua, mol H,O mol* CO,)

mm transp. m= madera

Consumo Transp (mm) 56-140 375-874 559-1119 245-571



Reflexiones a Nivel de
Holas

Fotosintesis CO,HO0=11~25mm
Planta no puede evitar perder agua
cuando abre estomas

300-500 moleculas de H,0 por molécula
de CO,. Relativamente estable en C,

En consecuencia cultivo crece rapido transpira
mas agua (200-300 m® H,O m~ madera)
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Ci:Ca ~ gs

Rodales T =‘D L

® g_aumenta hasta edad 8 afnos para despues decrecer o mantenerse

hd on et througn  late stomata. L]
o | 374HO Em=e==s .
o- [P : & \’ * L]
: & X
. . ~ N
. L] L] ,\\ V///’ .
E | s i . . \
o s * ¢ 3 ° o
. . . Y]
! I
n ¢ . o o
© E o 7|
o o
@)
@]
o ©
Q© 4 £
o £ :
m —
. . '-'g - . s e . . g
L ] . ™ .
g ) d ® . : L] : s
.'-, ° L * ¢ ° a
o ¢ | .
I.I."J- . :‘ o o
o J.f . =
. o 1071 HOO *
T T T T T T T T il T T T T T
4 6 8 10 12 14 16 4 6 8 10 12 14 16
Edad (afios) Edad (afos)

Fuente: Proyecto FONDECYT 1151050, Prof. Guillermo Trincado UACH /Forestal Mininco S.A.




Rodales T = g.

® T depende de [ que depende de la edad (entre

otros)

o ] ~
- = | 0-7 anos
= = 7-14 afios

] " 14+ afios
N
£ o
T o+ £
© N A
S S
LL ~ o — S
@ 8
2 S
' N %
&)
© L
Q- 'L 8
5 S
\E q)

© - O

Lomas Coloradas Nacimiento Santa Bérbara Tapihue -8 >

Ve

Edad (afios)
Fuente: Proyecto Monitoreo Intensivo de Crecimiento MIC (2013) Forestal Mininco S.A. /
BIOCOMSA S.A.



® T depende del IAF

| Rodales T=g D@

® |AF depende de la de la edad, calidad de sitio (IS), densidad, (entre otros)
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Projected LAI (m2 m-2)

Age (years)
Gonzalez-Benecke et al. (2014)
IAF medido mensualmente con colectores de
caida de hojarasca por 12 aios en parcelas
con distintos tratamientos de aplicacion de
herbicidas (H) y fertilizacion (F) (Pino taeda)
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Efecto de nutricion (FR=fertility rating) en
|AF Simulado con modelo 3-PG (pina
radiata)



Rodales

Eiemplo de Efecto de Raleo en IAF vy Rendimiento
de Agua en Pino radiata (Modelo 3-PG)
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Rodales

Max-LAI
Safe-LAI
ST AT A T, o =====*=> Ecosystem-
5 — Tree-LAI
grazing — Shrub-LAI
} Herb-LAI
Time

Ozem & O’Hara. 2016. An ecohydrological approach to managing dryland
forests: integration of leaf area metrics into assessment and management

Forestry 2016; 89, 338-349, doi:10.1093/forestry/cpw021



Rodales

g, L'y Taumentan hasta los 8 anos para luego
decrecer o mantenerse constante (Radiata)

Podemos regular area foliar mediante podas y
raleos para controlar transpiracién (safe LAI)

Podemos disminuir T con especies que crezcan
menos porque WUE es similar en plantas C3



cuencas

oA Bl This idealized watershed diagram

( e ¥ F shows the main stem of the river
N A A with it's smaller tributaries
i‘ﬁ and the contributing

' land area in the

drainage.

Watersheds drain
to a single
COIMIMmon

Groundwater:
Water filtering iy i
through the soil is an o
integral part of a watershed.



volumetric Water Content

CAI/LAI (m3/m2/afio)
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Reflexiones a nivel de
Cuencas

En sitios con Pp > 800-1000 mm plantaciones
no debieran afectar el caudal

Bajo 800 mm si, si estuvieran completamente
cubiertas por plantaciones de rapido
crecimiento

Proporcion de plantaciones por cuenca
debiera aumentar de Norte a Sur

Ordenamiento Territorial por tanto es clave



Reflexiones Finales

Nuevas plantaciones rapido crecimineto
tendremos que moverlas hacia el sur

Area norte de plantaciones cambiar
paulatinamente por especies o en configuracion
de menor crecimiento (~20 anos)

Comenzar a manejar por area foliar para reducir
transpiracion en sitios Pp<1000
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