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Introducción

-Ventajas de un sector forestal diversificado: limita riesgos 
bióticos y abióticos, distribuyéndolos en el tiempo y en el espacio; 

reduce los riesgos económicos, enfrentando mejor las fluctuaciones de 

los mercados. Clave para adaptación ante el cambio climático.

-Beneficios: nuevos productos; mayor estabilidad en mercados 

internacionales; ecológicamente, maximiza el uso del sitio, mejora el 

paisaje (recreación), reduce pérdidas por enfermedades y muchas 

otras (producción de agua, conservación de suelos, fijación de C, hábitat 

para fauna, etc.).



- Chile se caracteriza por un amplio y diverso conjunto de ambientes 

(40° lat.), aptitud para diferentes especies.

¿Cómo diversificar? 

Distribución geográfica

Especies

Modelos productivos



Madera de Calidad





Calidad de la Madera

Usos: muebles, instrumentos musicales, decoración de interiores.

Parámetros que determinan la calidad:

• Dimensionales: dimensiones, diámetro y largo de los troncos. 

• Cualitativos:  defectos  presentes.

Objetivo: trozas de 3-4 m de largo, rectas, sin defectos y con un 

ritmo de crecimiento anual constante o regular. 



¡Incrementos diamétricos regulares!



1. Establecer el sistema radicular.
2. Formar un fuste recto y suficientemente largo.

3. Producir un fuste con crecimientos regulares en diámetro.

Etapas de Desarrollo











Valor de la Madera según Calidad

Nogal  30  (95 - 2.800 US$/m3 )

Cerezo  6  (109 - 618 US$/m3)

Castaño 16   (52 - 856 US$/m3)

Fresno  7   (104 - 713 US$/m3 )



Arboricultura

• Ciencia aplicada que se dedica al cultivo temporal de árboles
individuales o de un conjunto de árboles con el objetivo de

producir madera de ciertas características.

• Técnicas culturales racionales, basadas en elementos de

economía, ecología, agronomía y/o silvicultura.

• No puede ser clasificada completamente ni en el ámbito agrario ni

en el ámbito forestal: se ubica en una posición intermedia entre

los dos, asumiendo un carácter propio y único.





Arboricultura de Cantidad

• Producción de grandes volúmenes de madera de ciertas 

dimensiones.

• Rotaciones cortas.

• No presta atención a la calidad estética o tecnológica.

• Se trabaja a nivel de un conjunto de árboles.





Arboricultura de Calidad

• Producción de madera con determinadas características 

dimensionales, estéticas y tecnológicas.

• Rotaciones relativamente breves.

• Se trabaja a nivel de árbol individual.

• Se asocia a productos de mayor rentabilidad para una especie.





2,5 años



La silvicultura es la ciencia que estudia las relaciones entre 

fenómenos naturales y las interacciones entre éstos y las 

formas y técnicas culturales idóneas para conservar y 

restablecer, dentro de su equilibrio dinámico, la 

funcionalidad de las fitocenosis forestales, de modo de 

asegurar al hombre la perpetuidad de los múltiples servicios 

que se pueden obtener del uso racional de éstas.



No existen recetas

No existen modelos predeterminados, sino que un 

conjunto de experiencias e información que, hábilmente 

seleccionadas por el arboricultor, permiten definir las 

características de cada proyecto  o iniciativa en 

particular.



Por todo ello, el arboricultor, como un artista, 

interpreta la naturaleza, y al interno de sus reglas, 

encuentra variaciones que se adapten a exigencias 

particulares, las que se originan de un análisis profundo 

de las características de la empresa/propietario, del 

ambiente pedoclimático y socio económico. 

Para ello debe poseer profesionalismo, sensibilidad y 

creatividad.



• Superada la idea de producir grandes cantidades de materia prima 

para biomasa.

•La arboricultura con latifoliadas de alto valor busca maximizar la 

calidad de la madera mediante técnicas de cultivo.

•La madera de calidad siempre tiene mercado.

•Es aplicable por diferentes tipos de propietarios/empresas.

•Primeros proyectos de I&D que incluyen arboricultura orientada a la 

obtención de madera de alto valor se iniciaron hace 26 años en el 

país. 



Metodología

• Entre 1994 y 2001, más de 30 ensayos experimentales se 

establecieron para evaluar técnicas de arboricultura, tanto en 

plantaciones puras como mixtas. 

• Ubicados entre las regiones de O’Higgins y Los Lagos. 

• Los ensayos tienen un diseño variable según el objetivo, 

generalmente en bloques al azar con 3 repeticiones; hileras de borde.

• Mediciones periódicas.



Especies Principales

Exóticas: Liquidambar styraciflua (liquidambar), Fraxinus excelsior 

(fresno), Juglans regia (nogal común), Juglans nigra (nogal negro), 

Castanea sativa (castaño), Liriodendron tulipifera (tulipero), Alnus 

glutinosa (aliso negro), A. cordata (aliso Italiano), Prunus avium 

(cerezo común), Prunus serotina (cerezo americano), Quercus falcata 

(roble rojo americano), Quercus rubra (roble rojo americano), Q. robur 

(encino), Sequoia sempervirens (secuoya), Fraxinus excelsior (fresno), 

Pyrus piraster (peral silvestre), Sorbus torminalis (sorbo).

Nativas: Gevuina avellana (avellano Chileno) y Nothofagus alpina 

(raulí). 



PRIMERA   FASE

DIVERSIFICAR    ESPECIES



Plantaciones Puras



Secuoya
17 años



Castaño
19 años



Raulí 
19 años



Cerezo común 
19 años



Cerezo 
americano 

6 años



Liquidambar
21 años



Tulipero
15 años



Avellano 
chileno

17 y 15 años



Plantaciones en Hilera









SEGUNDA   FASE

DIVERSIFICAR   MODELOS   PRODUCTIVOS



Plantaciones Agroforestales







14 años
Castaño, Cerezo, 

Encino y Roble rojo



Plantaciones Mixtas 



Flexibilidad









Beneficios|

- Pino Oregón asociado a aliso rojo, >10% de incremento volumétrico.

- Nogal común asociado a cerezo, >50% altura y DAP; agregando fijadoras de N 

(Alnus, Elaeagnus), >80% para ambos parámetros.

- Asociación de eucalipto con aromo australiano, >25% en altura y >28% en diámetro a 

los 5 años, respecto a la situación pura. 

- Eucalipto asociado a Albizia, >63% en altura y >55% en diámetro a los 5 años 

respecto a la situación pura.

- Ataques parasitarios son más fuertes en las plantaciones puras, tanto en cantidad de 

plantas afectadas e intensidad de daño.

- En plantación mixta los individuos son más rectos y los diámetros de las ramas 

son inferiores.





Calidad de madera de nogal según tipo de plantación (%) 
e impacto económico



Fresno

• Mayores incrementos diamétricos en mezcla (>15%).

• Menor presencia de plagas y enfermedades (Fuentes, 2008).

• Mayor facilidad de manejo: se poda menos, ramas de diámetro inferior. 
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Fresno puro
12 años

Fresno puro
12 años



Fresno mixto
12 años



Roble Rojo Americano

• No existen diferencias significativas en incrementos en DAP.

• Rodales mixtos más que duplican altura. 

• Se reduce el periodo destinado a formar la troza.
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4 años

Q. falcata  puro
11 años



Q. falcata  mixto
11 años



Castaño
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Altura, mejor estado sanitario,

mejor forma del tronco, menor cantidad de brotes 

epicórmicos y menor ocurrencia de bifurcación.



Castaño
15 años



Las especies acompañantes pueden jugar un rol importante en el cultivo del 

cerezo. 

Es necesario seleccionar especies principales y secundarias considerando sus 

características de crecimiento, requerimientos ecológicos y condiciones del sitio. 

Mayor altura (hasta >28%) y DAP (hasta >35%) respecto a plantaciones puras, 

lo que se puede atribuir a una combinación de efectos, incluyendo densidad del 

rodal y presencia de especies fijadoras de N.



• Incrementos diamétricos significativamente superiores.

• Incremento en altura >90%, relevante porque permite reducir en 

forma importante el número de años destinado a formar la troza, que 

posteriormente se debe consolidar mediante un crecimiento 

constante durante la rotación.

• Mayor calidad de madera.

Arboricultura de Calidad vs Arboricultura de Cantidad
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Conclusiones

• La inversión en maderas de alto valor es interesante para varios 

mercados; alza de los precios de las maderas duras (latifoliadas). 

• La arboricultura para producir maderas nobles es una modelo 

productivo factible para Chile, y rentable para pequeños y medianos 

propietarios/PYMES (> margen/m3). 

• Numerosas especies estudiadas muestran crecimientos satisfactorios, 

constituyéndose en alternativas productivas para el centro sur de 

Chile. 



Plantaciones mixtas vs puras: 

• Mayor crecimiento.

• Mejor sanidad y manejo más simple.

• Calidad de la madera (<bifurcaciones, >ángulo de inserción, 

<cantidad y <grosor de ramas), de relevancia económica. 

• Una selección adecuadas de especies y asociaciones para un sitio 

puede favorecer el desarrollo, elevar la calidad de la madera y 

reducir la intensidad de manejo, con un mejor uso de los sitios.

• Si se planifican bien, algunos de sus componentes realizan funciones 

que en las puras debe realizar el hombre. 

• No existen recetas.
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