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 Se crean inicialmente por el estado (década 70).

 Fines productivos (década 80)

 Representa el 92% de la superficie nacional

INFOR, 2012

Especies Superficie (ha)

Pino ponderosa 25.163,9

Pino oregon 4.423,3

Pino contorta 6.917,9

Otras especies 7.277,1

Total 43.782,2

Región de Aysén



Región
Edad de la Plantación (años) Total por 

Región (Há.)0 – 10 11 – 20 21 – 30 31 - 40

Bío-Bío 510,9 175 0 3,4 689,3

La Araucanía 1.377,3 595 0 0 1.972,3

Los Ríos 0 0 0,3 2,4 2,7

Aysén 14.926,6 9.164.4 366.1 706,8 25.163,9

Total por edad 16.814,8 9.934,4 366,4 712,6 27.828,2

Distribución de plantaciones por edad



Comuna Pinus ponderosa
Aysén 809.4
Cisnes 0.0
Prov. Aysén 809.4
Chile Chico 1.999.4
Río Ibañez 3.572.1
Prov. Gen. Carrera 5.571.5
Cochrane 2.446.7
O'Higgins 1.014.1
Prov. Capitán Prat 3.460.8
Coyhaique 14.778.8
Lago Verde 543.4
Prov. Coyhaique 15.322.2

Total 25.164.0

Distribución plantaciones nivel regional



Otros proyectos



I+D+i



FIC PINO PONDEROSA
GORE AYSÉN (30347037-0)

Productos

Incorporar al Ponderosa en NCh 
para su uso en la construcción

Difundir y transferir el 
conocimiento tecnológico al 

sector público y privado

• Clasificación visual: NCh 1207
• Tensiones admisibles: NCh 1198
• Durabilidad natural: NCh 789-1

Profesionales SERVIU/MINVU y 
CONAF Región de Aysén

Determinar las tensiones admisibles 
de 2 grados estructurales visuales 

Caracterizar aspectos  de 
habitabilidad de muros, parámetros

• Resistencia al fuego (2) - Laboratorio
• Aislación  acústica (2) - Laboratorio
• Conductividad térmica de la madera (ʎ)

- Cálculos térmicos (espesor lana mineral)

CONCURSO PÚBLICO DE 
ARQUITECTURA

CONSTRUCCIÓN DE 
VIVIENDA UTILIZANDO 

COMPONENTES 
PREFABRICADOS

Fecha inicio: 9 agosto 2016
Fecha cierre: 31 agosto 2016
Premios: 1er lugar 1.5 MM

2do lugar 500 mil

Determinar la durabilidad natural  
de la madera



• Trozas Pino ponderosa: Reserva Nacional Coyhaique
Edad: 39 años / Diámetro trozas: 36-49 cm
Poda / Raleo: ± 20 años

• Aserrío y secado: Aserradero Río Colorado S.A.

• Ensayos:

• Normas utilizadas: NCh 1207 Pino radiata / NCh 3028-1 / NCh 3028-2

• Laboratorio: Madera Estructural de INFOR, Sede Bío-Bío

• Equipos utilizados: Máquinas de ensayos flexión, compresión paralela
compresión perpendicular, tracción, estufas de 
secado, medidor de humedad portátil, otros

Determinar tensiones admisibles de 2 grados 
estructurales visuales 

Materiales y Método

Tipo de ensayo
Grado Visual (GS-G1-G2)

Total
G1 y mejor G2

Flexión 70 70 140
Tracción paralela 70 70 140
Compresión paralela 70 70 140
Cizalle paralelo 70 70 140
Compresión normal 60 60

620



Grado 
estructural 

Valores admisibles de resistencia, [MPa] Módulo de 
Elasticidad
en flexión

índice de 
aplastamiento

compresión 
normal

Flexión 
Tracción 
paralela 

Compresión 
paralela

Compresión 
normal

Cizalle 
paralelo

(ff) (ftp) (fcp) (fcn) (fcz) [MPa] [MPa/mm]
G1 y mejor 5,4 3,7 5,8 3,0 0,26 5.061 2,9

G2 3,4 2,2 5,3 3,0 0,15 5.047 2,9

Resultados

Grado 
estructural 

Valores admisibles de resistencia, [MPa] Módulo de 
Elasticidad
en flexión

índice de 
aplastamiento

compresión 
normal

Flexión 
Tracción 
paralela 

Compresión 
paralela

Compresión 
normal

Cizalle 
paralelo

(ff) (ftp) (fcp) (fcn) (fcz) [MPa] [MPa/mm]
GS 11,0 6,0 8,5 2,5 1,1 10.500 5,65
G1 7,5 5,0 7,5 2,5 1,1 10.000 5,65
G2 5,4 4,0 6,5 2,5 1,1 8.900 5,65

Pino ponderosa (390 Kg/m3, 12% CH)

Pino radiata (470 Kg/m3, 12% CH)

Valores admisibles de resistencia,  [MPa]
Pino ponderosa, región Aysén



Fotografías relacionadas

Laboratorio inscrito en Registro 
Oficial MINVU. Resolución 1932

Laboratorio acreditado bajo norma 
NCh-ISO 17025. 2013 - 2017



Materiales y Método

Determinar la durabilidad 
natural  (DN) de la madera

Tipo de hongo Nombre científico Nombre 
abreviado

Tipo de 
madera

Número 
probetas

Pudrición Café

Coníferas
Celulosa y 
Hemicelulosa

Gloeophyllum trabeum 
(Pers. ex Fr.) G.T. Duramen 20

Postia placenta
(Fries) M. Larsen et Lombard P.P. Duramen 20

Pudrición Blanca

Latifoliadas
Lignina

Trametes versicolor
(L. ex Fr.) Pilát T.V. Duramen 20

Pleurotus ostreatus 
(Jacq. ex Fr.) Kummer P.O. Duramen 20

• Hongos utilizados:

• Norma utilizada: AWPA-E10-01

• Laboratorio: Micología de INFOR, Sede Bío-Bío

• Equipos y otros: Autoclave de esterilización
Balanza analítica de 210 g, precisión de 0,001 g
Cámara de flujo laminar
Diferenciador albura - duramen: cloruro férrico

80

DN: Capacidad 
de la madera 
para resistir el 
ataque de 
agentes 
biológicos de 
destrucción, 
una vez en 
servicio sin 
tratamiento 
preservador.
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Donde:

PP = Pérdida de peso
T1 = Peso inicial de la probeta
T2 = Peso probeta después ataque de hongos (8 s)

Indicador
Findlay (1962)

Muy durable Durable Moderadamente 
durable Poco durable No durable

Pérdida peso 0 - <1% 1% - <5% 5% - <10% 10% - <30% >30%
Tiempo > 25 años 15-25 años 10-15 años 5-10 años < 5 años

Materiales y Método

• Criterio:



Madera Tipo de hongo
Nombre 

del hongo

Durabilidad Natural

Findlay (1962) NCh 789/1 
(1987)Categoría Tiempo

Duramen

Pudrición café (8 s)
Coníferas
Celulosa y Hemicelulosa

G.T. No durable (>30%) < 5 años No durable

P.P. No durable (>30%) < 5 años No durable

Pudrición blanca (16 s)
Latifoliadas
Lignina

T.V.
Moderadamente

Durable
10 - 15 años

Moderadamente
Durable

P.O.
Moderadamente

Durable
10 - 15 años

Moderadamente
Durable

Resultados



obliga a impregnar madera aserrada P. ponderosa

Resultados



Pudrición café: Semana 2 Pudrición café: Semana 4 Pudrición café: Semana 8

Pudrición blanca: Semana 4 Pudrición blanca: Semana 8 Pudrición blanca: Semana 16

Fotografías relacionadas



Materiales y Método 

Caracterizar aspectos de 
habitabilidad de muros

• Ensayos de resistencia al fuego (2) y aislación acústica (2):

T1: 41x65@400 / G2 / LV 5 cm-14 Kg/m3 / OSB-9,5 / YC-10 / Sd-6
T2: 41x90@600 / G2 / LV 5 cm-14 Kg/m3 / OSB-9,5 / YC-10 / Sd-6

Donde:

G2: grado estructural visual
LV: Lana vidrio (mm)
OSB: Tablero de madera (mm)
YC: Tablero yeso cartón (mm)
Sd: Fibrocemento (mm)

• Ensayo conductividad térmica: 1 (tableros 550 x 550 mm, unidos canto, sin adhesivo)

• Normas utilizadas: NCh 935-1: Ensayo resistencia al fuego
NCh 850: Resistencia térmica
NCh 2785; ISO 717-1: Medición aislación acústica

• Laboratorios: Laboratorios IDIEM
- Incendio (Resistencia, Térmico)
- Habitabilidad (acústico)



Aislamiento térmico: Lo
determina el tiempo
transcurrido en ascender
la temperatura de la cara
no expuesta hasta 180
ºC puntual o 140 ºC
promedio por sobre la
temperatura ambiente
inicial.

Escuadría 
Pie Derecho 

(mm)

Tiempo de falla según criterio (minutos)
ClasificaciónSoporte de 

Carga
Aislamiento 

Térmico Estanquidad Gases 
Inflamables

T1: 41x65 - 25 - - F15
T2: 41x90 - 20 - - F15

Resistencia al fuego 

Artículo 4.3.5. Ordenanza General Urbanismo y Construcciones
Las viviendas aisladas, pareadas o continuas, de hasta 2 pisos, cuya superficie edificada sea
inferior o igual a 140 m2, tendrán una resistencia al fuego a lo menos F-15 en todos sus
elementos y componentes soportantes.

Resultados

CLASIFICACIÓN F
F15: 15 - 29 min
F30: 30 - 59 min
F60: 60 - 89 min
F90: 90 - 119 min
F120: 120 - 149  min
-
F240 superior 240 

Capacidad de un muro para resistir la acción del fuego en el tiempo (min)



Escuadría Pie 
derechos

Índice de reducción 
acústica* ponderado

(Rw+C) dB(A)

Índice de reducción 
acústica ponderado

(Rw+Ctr) dB(A)

Aplicación Aislamiento 
entre viviendas

Aislamiento 
en fachadas

Requisito NCh 352 > 45 > 20
T1: 41x65 mm 36 29
T2: 41x90 mm 37 29

Aislación acústica

Resultados

Donde:

Rw: Índice de reducción acústica ponderado
C / Ctr: Factores de corrección

C: Predominio ruido rosa (ruido blanco que se le quitan altas frecuencias)
Ctr: Predominio de bajas frecuencias

NCh 352: Requisitos mínimos de aislación acústica
que deben cumplir las construcciones de uso habitacional

Capacidad de aislación acústica de un muro  (elemento constructivo formado por capas de materiales)



Parámetro Valor Unidad
Densidad media aparente 401,0 kg/m3

Contenido humedad promedio de la probeta 5,6 % del peso seco
Masa promedio de la probeta 4.939,5 kg
Gradiente de temperatura a través del material 9,4 °C
Flujo térmico durante el ensayo 29,1 W/m2

Conductividad Térmica Pino Ponderosa (ʎ) 0,12 W/m °K

Resultados

Cálculo térmico (NCh 853.Of2007)

Espesor de aislación lana vidrio  (mm) = 50
Transmitancia térmica, U (W/m2 °K); U41x65 = 0,44
Transmitancia térmica, U (W/m2 °K); U41x90 = 0,39

Espesor de aislación lana vidrio  (mm) = 100
Transmitancia térmica, U (W/m2 °K); U41x138= 0,32 ≤ 0,35

ʎ = 0,12 (W/m ° K)

Transmitancia térmica, U ≤ 0,35 (W/m2 °K) / Capacidad aislación térmica muro
Requisito Programa Descontaminación Ambiental Coyhaique

Conductividad térmica (ʎ)
Capacidad de la madera para transmitir calor por conducción

+

+
Conductividad térmica (ʎ) y espesores de otros materiales del muro



63 m2
68 m2



PROYECTO INFOR-FIC
REGIÓN DEL BIOBIO

Fortalecimiento de la competitividad de 
pequeñas y medianas empresas y propietarios 
forestales de la Región del Biobío, a través de 

la difusión y promoción de la utilización de 
especies forestales de Acacia de un alto 

potencial productivo 
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