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Estudio Zonas de Proteccion

PARCELAS EXPERIMENTALES

ESTUDIO RETENCION DE
SEDIMENTOS

//Il- CMPC—UACH ;u‘

PROFORMA- FONO: 063- 293316

Objetivos:
Estimar el ancho minimo de franjas riberefias para satisfacer un determinado porcentaje de
retencion de sedimentos.

Determinar una relacidon entre ancho de franjas de vegetacion y capacidad de retencidn
de sedimentos en distintas condiciones de pendiente y dos tipos de suelo.

Determinar la longitud de plumas de sedimentos en taludes de derrame de caminos.
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Estudio Zonas de Proteccion

Distribucion de Trampas

Cuneta pie
Cupeta de talud

Talud de derrame
Area cosechada

Curso de Agua

Talud de
corte

Trampas recolectoras de sedimento

Estudio: UACH - FORMIN Zona de Proteccién




Estudio Zonas de Proteccion

Diseno de Plumas

Alcantarilla

Pozoentrada

- \ alcantarilla
g

e
D
Recolector :
sadimentos

Determinar la longitud de plumas de sedimentos en taludes de derrame de caminos
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Estudio Zonas de Proteccion

Caracteristicas de las Parcelas

Sector N° Parcelas | N°Parcela | N° Trampas Tipo suelo Exposicion Pendiente
Cerro Negro
1 5 Granitico SO 75%
3 2 6 Granitico NE 70%
3 6 Granitico NE 70%
El encanto Granitico
4 6 Metamorfico @) 45%
3 Granitico
5 6 Metamorfico @) 45%
Granitico
6 9 Metamorfico O 45%
Las Totoras 3
7 7 Rojo Arcilloso NO 25%
3 8 5 Rojo Arcilloso NO 25%
9 9 Rojo Arcilloso NO 25%
Total 59

Estudio: UACH - FORMIN



Estudio Zonas de Proteccion

Parcelas Verticales y Horizontales

* Sector Cerro Negro, Parcelal
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Estudio Zonas de Proteccion

Caracterizacion de Parcelas

N° Sector Esp. Esp. Sotobosque Regeneracion Observaciones
Parcela Principales |Secundarias
1 Cerro Negro |Boldo, Laurel Maqui, Abundante quila 'y Escasa, debido a los [Mucha madera botada sin
arrayan maqui. Algunos desechos esparcidos |extraer . En ladera individuos
macho, plantas de copihue por la ladera sin aislados de las especies
avellano orden. principales. Presencia de
Principalmente se  [algunos individuos volteados
observa maqui. de roble y avellano.

2,3 | Cerro Negro |Lingue, Rauli |boldo, peumo,/Abundante quila , Abundante Lingue, |Se dejan arboles remanentes
arrayan, maqui y murra. Ulmo, Rauli, Boldo. |de P. Radiata en la ZMC, que
mayu Algunos plantas de se quiebran por el viento.

copihue , sitisus,
dedalera, amanita y
mosqueto.
4,5,6 | Elencanto |Roble, Rauli, |Avellano, Abundante hojarasca, |Avellano. Lingue, Bosque segundo crecimiento
Lingue Arrayan, Copihues, Roble Roble
Arrayan Enredaderas
macho, Maqui
7,8,9 Totoras 3 Peumo, Maqui, Azara, Copihue, Peumo, Maqui, Roble Bosque remanente de
Roble, Boldo |Arrayan Murra,Quila, Cardo original Peumo, Boldo, Roble
Estudig: UACH - FORMIN




Estudio Zonas de Proteccion

Resultados

TOTORAS
Retencion = 0.490932 + 0.137976*sqrt(D real corregida)
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Estudio Zonas de Proteccion

Resultados

CERRO NEGRO
Retencidon = 0.268557 + 0.142021*sqrt(D real corregida)
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Estudio Zonas de Proteccion

Conclusiones

« Desechos de cosecha, hojarasca, vegetacion herbacea, arbustiva y arborea, son
efectivos en el control de sedimentos.

» El problema no esta radicado tanto en las franjas de proteccion sino:
* En qué hago con el derrame cerca de cauce

« Como evito la descarga de las concentraciones de escorrentia sobre los
cauces

Estudio: UACH - FORMIN



Aplicacion //[,

Definiciones

Zona de Proteccion

Area destinada a la proteccion de recursos ambientales; agua, suelo y
diversidad bioldgica. En esta superficie se excluye la produccién de madera.

Cauce:

Curso de agua conformado por un lecho de sedimentos, arena o _rocas,

delimitado por riberas definidas, donde escurre agua en forma temporal o
permanente’.




splicacion /]
CMPC

Definiciones

Rio (%)
Corriente natural de agua que fluye con continuidad a
lo largo del afo. (*)IGM

Estero (*)

Corriente natural de agua de escaso caudal, que puede
incluso desaparecer durante el estiaje (época con
caudal minimo). IGM

Quebrada
Es una diseccion del terreno que puede o no tener
cauce. Puede ser permanente, temporal o esporadico.

((*): los rios y esteros se encuentran identificados en la cartografia del IGM)
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CMPC

Clasificacion de Cursos de Agua, segun la Temporalidad
del Flujo Superficial.

Curso Agua Permanente

Presentan un flujo permanente durante todo el afio. No depende exclusivamente de las
precipitaciones, hay existencia de flujo subsuperficial y recarga desde |la napa freatica.

Curso Agua Temporal

Presentan un flujo temporal durante la época humeda del afio (4 a 8 meses segun la
Region).
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CMPC
Parcelas Verticales y Horizontales

Zonas de Proteccion

<=45%
X
> 45% 30 m.
< 45% 10 m.
X X
> 45% 15 m.
< 30% 5m.
X 30 - 45% 10 m.
> 45% 15 m.
X Todas 5m.

Quebrada: Considera cauce inferior a 0,2 m2.




Ancho Zona Proteccion.

< 30% = 3mis
Ancho Zona Proteccion. >30y <45% = 10 mts.
> 45% = 15 mts







Estudio Tamano de Tala Rasa //I,

CMPC

Enfoque
Sedimentacién y contaminacién de aguas.
Paisaje.
Productividad
Perdida de suelo o erosion.
Propiedades fisicas y nutricionales.

Objetivos del Estudio de Sedimentacion.

Estimar el aporte de sedimentos a los cauces por operaciones forestales.

Relacionar el tamafio de las operaciones con el aporte de sedimentos a los cauces.

Estudio: UACH - FORMIN
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Razones para el Modelo Elegido

* Mixto: base fisica + empirica + soporte
* Estima entrega de sedimentos al cauce
* Trabaja con informacion ya disponible

 Trabaja en ambiente SIG, usa red de caminos, hidrologia y modelo de
elevacion, identifica segmentos de forma automatizada

* Validado y utilizado en USA para determinar Carga Maxima de Sedimentos
(TMDL) en rios con Plan de Conservacion de Habitat (HCP), y presentar
planes de control de erosion y sedimentos, en condiciones de cierta
similitud

Estudio: UACH - FORMIN



Estudio Tamano de Tala Rasa

Modelo

| Unidades
MODELO de cosecha
A Kate Sullivan

Segmentos

de caminos
SEDMODL2

CE;;: :I:: | Erosion _| Erosion sjro:::"_'
Talud corte Derrame perise
Cuneta cosechada
Suelo (G) Suelo (G) Suelo (G) Suelo (G)
Lluvia Lluvia Lluvia Lluvia
Ancho Cobertura Cobertura Cobertura B.
Longitud | Altura Altura | Ancho Buffer
Pendiente Longitud Longitud | Pendiente
Tipo Carpeta Antigiiedad Antigliedad Tipo de corta
Transito Tipo Madereo
Antigiiedad Tiempo

Factor entrega i : ! Factor entrega
, : - Sedimentos al cauce 5
y cercania _ y cercania

Estudio: UACH - FORMIN




Estudio Tamano de Tala Rasa //h

CMPC
Modelo

Datos de
entrada Escenarios
2 predios simulados
Red de caminos Temporadas (2)

Red hidrologia
Modelo elevacion

Intensidades cosecha (4)
Tipos de carpeta de rodado (2)

Mapa suelos Tipos de suelos (3)

Mapa isoyetas Antigliedad camino (2)
Mapa rodales : Alcantarillas adicionales (2)
Cosechas programadas Revestimiento taludes (2)
Volumen transporte Calidad buffer (3)

Sedimentos aportados a sub-cuencas
Estudio: UACH - FORMIN



Estudio Tamano de Tala Rasa

Segmentacion de caminos
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Estudio Tamano de Tala Rasa //h

Conclusiones

Estudio:

— Los caminos contribuyen con el 94% de los sedimentos aportados a la cuenca, 0,74 t/ha/ano.
La cosecha contribuye con el 6% restante. Esto para el caso del analisis 500 has de tamaiio de
cosecha. Si se duplica el tamaio de |la cosecha el aporte de los caminos cae al 91%. Caso
ejemplo de Parcelas Cabrera con altas pendientes, suelos graniticos, y precipitaciones entre
1500 a 2.800 anuales dependiendo de la altitud.

— Los segmentos de caminos que aportan sedimentos en forma directa al cauce, y que son
responsables del 60% de estos, representan entre un 9 al 11% de la longitud total de los
caminos construidos.

— Los sedimentos originados en la temporada de verano representan menos del 3% del total de
sedimentos originados en el ano.

— Otros estudios y experiencias internacionales arrojan conclusiones similares.

UACH - FORMIN



Estudio Tamano de Tala Rasa //&

Conclusiones

— Se propendera a la disminucion de construccion de caminos, buscando una meta de 25
has/kmt. de caminos, para las nuevas operaciones.

— Propender al uso mayoritario de caminos estabilizados o arenas, particularmente en invierno,
e incluso asfaltados en los casos de mayor transito.

— Mejorar la planificacion de caminos de forma de minimizar los posibles puntos de mayor
contaminaciéon como cruce cauces.

— Establecer sistematicamente vias de evacuacion de aguas hacia el campo, evitando que estas
lleguen directamente a los cauces o red de drenaje.

— En la construccion de caminos en aquellos tramos en que se deba cruzar cauces tomar las
medidas para evitar derrames.



Aplicacion Tamano de Tala Rasa e

Trabajar la cosecha a tala rasa tomando como base las Microcuencas de la DGA.
| p ;fl iﬁd .
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Las operaciones de tala rasa tenderan a
realizarse en una misma Microcuenca
con un maximo de 300 ha continuas en
al menos el 70% de la superficie
cosechada anualmente, permitiendo
excepciones no superiores al maximo
legal, en zonas no cercanas a rutas
principales, zonas de interés turistico
relevantes 0 exposicion a centros
poblados de mas de 50.000 habitantes
(Visibilidad).




Aplicaciéon Tamano de Tala Rasa

- En el caso de cosechar en las zonas de interés mencionadas anteriormente, se consideraran las

siguientes medidas:

Cortinas de paisaje en zonas planas y de pendientes suaves.

Plan especial para tala rasa en, lago Lanalhue, y ciudad de Concepcidn.

Se propendera a evitar formas geométricas regulares especialmente en sectores visibles con pendientes

fuertes.
[

.
[ «todos los demas e
AMO_COS
2012
12013
2014

2014 Total general




Aplicacion Tamano de Tala Rasa //I,

- Se dejara una franja irregular de 100 m. minimo, o bien una plantacién de un minimo 1
ano en si se necesita cortar en forma adyacente a una corta de 300 ha o del maximo
legal segun corresponda.

- Plantaciones de Pino vy
Eucalipto de 2 ahos

i 4 - e 5 E o .
4. 51 m/ 8l elevacion 218 m £ PAItojo ™ 188 km




Apllcacmn Tamano de Tala Rasa

————
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Aplicaciéon Tamano de Tala Rasa

Plantaciones

e

S SN e

HMEDIA
Superficie (ha) (1 aho)
2007 2008 2007 2008
5.359 3.534 103 110
2376 2.544 95 100
ROJO ARCILLOSO 138 1.088

otal general 7.873  7.167 100 105

HMEDIA
(2 ahos)
2007 2008
406 423
339 375

306 388
350




Aplicaciéon Tamano de Tala Rasa

eosistemas SRL

011.Goeogle
@ 2011 GeoEye
HMEDIA HMEDIA

E.globulus Superficie (ha) (1 afio) (2 afios)
Tipo Suelo 2007 2008 2007 2008 2007 2008
GRANITICO 822 1.472 93 95 315 355
METAMORFICOS 417 281 446 405
ROJO ARCILLOSO 1.630 1.983 105,00 110,00 356 423
Total general 4875 5743.,5 0,99 1,03 372 394

Estado Oregén USA: 1,2m. con 250-500 plantas/ha



Aplicacion Tamano de Tala Rasa //I.

CMPC

- Disminucion de construccion de caminos, privilegiando los caminos existentes. Cuando
esto no es factible se propenderd a una meta de 25 ha/km y minimizando el movimiento
de tierra.

&

zalidacaminos_0Z_lidar
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- Se subsolara en el sentido de las curvas de nivel todas las pendientes donde se permite
el ingreso de maquinas. Donde no ingresan maquinas se ordenaran los desechos en
forma manual en igual forma. Esto al menos para un 80% de la superficie del programa
de plantaciones del ano.
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Aplicacion Tamano de Tala Rasa

- Mantener franjas de vegetacidon natural alrededor de los cauces y cursos de agua para
crear diversidad en el paisaje y apoyar la biodiversidad. (Biodiversidad)..




Aplicaciéon Tamano de Tala Rasa




/2

CMPC

Zonas de Proteccion y Tamano de

Cosecha Forestal
Agosto, 2017




Paisaje




Modelo sobre areas visibles y previa
categorizacion de exposicion visual

cinco acero km.

Valor
Impacto

Visual
VIV=C+M+H+V+D

Estudio: UACH - FORMIN
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[Grado de modificacion (M)J

AREAS DE COSECHA EN PLANO MEDIO DISTANTE O FONDO
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Efecto horizontal (H)

Efecto Horizontal: IMPACTO VISUAL HORIZONTAL ALTO IMPACTO VISUAL VERTICAL MODERADC
CONTRASTE CON ELEMENTO SINGULAR
et




Efecto vertical (V)

Efecto Vertical: ESTUDIO DE IMPACTO VISUAL DE GRANJAS EOLICAS EN AUSTRALIA




Localizacién (D)




Valor del impacto visual final

Grado de
impacto visual
Severo. Muy alta

sensibilidad a la
alteracion

Substancial. Alta
sensibilidad

Moderada
sensibilidad

Leve o baja
sensibilidad

Insignificante o
muy baja

Estudio: UACH - FORMIN

Valor

21-25

17-20

13-16

5-8

(C+M+H+V+D)

Descripcion

El drea es extremadamente importante para los
observadores. Muy alta probabilidad de interés publico si la
unidad es alterada de cualquier forma o escala.

El area es muy importante para los observadores. Alta
probabilidad de preocupacién del publico si hay alteracion.

El area es importante a los observadores. Hay probabilidad
gue el publico esté interesado si el area es alterada

El area es moderadamente importante para los
observadores. Hay cierto riesgo que publico se interese por
cambios si area es visualmente alterada

Poco riesgo que publico se preocupen por las alteraciones
en la unidad de paisaje.



Conectividad visual: “cuenca visual y exposicion visual”

Cuenca Visual de la Red Hidrografica

mnncnondela()rowﬁ‘ia

Estudio: UACH - FORMIN

I 1. Zonas Vistas (Cuenca Visual)
0. Zonas Ho Vistas
N 1. Red Hidrografica (Agua)

Un mapa de Cuenca de Visibilidad (Viewshed)
identifica todas fas zonas vistas desde al menos
una posicion de observacion (en este

caso, cualquier celda de la red hidrografica
considerada).

121 pAumento de

110 13 Exposicion

190 visual

(N° de veces vista)

|

Vista entre 1y 10 Veces
Zona No Vista

Agua (Red Hidrogr afica)

i::a .':.'.il "z

esunAnE
SEENEGEEEDO UNEBAEGNG
“®-3dEsgsas:

Un mapa de Exposicion Visual (Visual Exposure)
identifica el namero de veces que es vista cada
area desde fos puntos de observacion (en
nuestro caso, fas celdas que componen fa red
hidrografica considerada).



... humero de celdas de carretera vistas

Exposicion Visual

Estudio: UACH - FORMIN

... hUmero de coches vistos

Exposicion Visual Ponderada
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Introduccidn de pantallas visuales: “masa foresta

Apantallamientos sobre Altitud

Las copas de jos drboles de una masa forestal de altura
media de 20 metros actian como una bamera a la exposicion
visual adicional al efecto del terreno (apantallamiento)

Estudio: UACH - FORMIN
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Exposicion Visual Sin Arboles
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Exportacion a soporte Google Eart
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