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Objetivo del seminario: Generar un espacio de reflexión, en el marco de I+D+i, 
respecto del desarrollo de las plantaciones forestales al enfrentar un uevo ciclo, 
considerando las propuestas de Política Forestal (2015-2035) en un contexto de 
Cambio Climático, demandas Socioculturales, económicas y ambientales
1. Paisajes mono-productores v/s  multi-funcionales 

2. Cambio de uso del Suelo

3. Provisión de Agua como Servicio ecosistémico
– Efecto de plantaciones y bosque nativo

4.    Restauración para la recuperación de Provisión de agua

5. Modelamiento de  producción combinada de madera y agua
- Oportunidades, limitaciones,  nuevos desafíos y conflictos

6.      Recomendaciones
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Pérdida de Bosque Nativo
1973-2011:
782.000 ha (19% de area inicial)  



Tendencias en la Precipitación 1900 – 2015 y variación en la  
recurrencia de las sequías en el Sur de Chile

Diapositiva aportada por Alvaro González
Fuente: IPCC

Precipitación anual 1900-1999



•Aumento
severo en las
emisiones de 
CO2 y
crecimiento
poblacional

•Aumento
moderado en 
las emisiones
de CO2 y en el 
crecimiento
poblacional

Precipitación Proyectada para el Período 
2071-2100 comparado con 1961-1990 

Depto. De Geofísica, U. de Chile 2007.



Efecto de las Plantaciones y 
bosque nativo en Provisión

de Agua como
Servicio Ecositémico



252.5 km2

707.7 km2

Disminución de caudales por
sustitución de bosque nativo por
plantaciones forestales entre 1975-
2005 Cuencas Purapel (PPN) y 
Cauquenes (CQA) Region del Maule 
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140 – 1900 ha 



Alvarez-Garreton en preparación

(RC) Escorrentía / precipitación para 59 cuencas de las Regiones de Maule a los Lagos (35º – 41º S) 
Fuente:  registros de DGA  1980-2016

Forest Plantation Index 
Area de Plantaciones / Area de plantaciones +  Area de bosque nativo
Fuente para uso de suelo: Zhao et al., 2016 

Coeficientes de Escorrentía (RC) según
cobertura de Plantaciones



Sobreposición entre actividad
forestal y consumo de agua
potable



Derechos de Agua 
constituidos

Alvarez-Garreton en preparación
A partir de DGA 2016



Gasto en Millones de $ entre 2010-
2015  
Total: USD 100 millones

34%

17 %



Acuerdo de 
Cooperación 

Técnica

Año 2009-

Restauración ecológica en Reserva
Costera Valdiviana (100 ha desde

2006 –



Monitoreo de 10 
cuencas
experimentales



2012
2013

2016
2016

Tala Rasa 2010



RC5    3,2 ha
RC10  3,4 ha 
RC 11  4.3 ha

Lara et al., en preparación

Escorrentía de 
cuencas
experimentales
sometidas a 
restauración en
Reserva Costera
Valdiviana en

2010



Plantaciones
85% 
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Escenario

Uso de suelo en los diferentes 
escenarios de restauración 

4. Modelamiento para la Producción combinada de madera y agua como
un Servicio Ecositémico

30 m. 60 m.
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Provisión de Agua (m3/ha) y Producción de Madera 
(m3/ha) para la cuenca de  Agua Fría
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Provisión de Agua (m3/ha) ante escenario de reducción de 
precipitaciones en un 40% al 2100
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Becerra, 2016



1. Cambio climático: disminución de precipitaciones, aumento de 
duración y recurrencia de las sequías, aumento de temperaturas 
observadas y según predicciones futuras.

2. Aumento sin precedentes del área afectada por incendios forestales. 

3. Invasión de especies vegetales y animales (incluidos pino y eucaliptos 
en fragmentos b. Nativo)

4. Aumento de las demandas sociales (justas), de las expectativas de las 
personas (esperable). 

5. Incremento  de los conflictos sociales en el territorio. Complejización
de los procesos e interacciónes entre variables sociales, culturales, 
económicas y ambientales. 

Desafíos crecientes para la restauración del bosque nativo y la 
construcción de paisajes para la producción combinada de 

madera y agua



Proyectos e 
Iniciativas de 
Restauración

Lara A., et al. 2014.  Restauración de 
ecosistemas forestales. En: Donoso, 
González, Lara Ecología Forestal

Smith et al. (2015)

Lara et al.(2014)



La Serena 10 -12  de Noviembre de 2016

Santiago y Valdivia Junio,  2014



Yo Planto Agua
Comités de Agua Potable Rural



1. Acelerar ritmo de restauración e inversión pública y privada en restauración del bosque y otras
formaciones nativas.

2. Modificar Procedimientos de Ley de Bosque Nativo para mejorar desempeño en entrega de 
bonificaciones (18-20%). 

3. Asignar recursos significativos para la restauración de bosque nativo Post-Incendios
1. Comisión de Restauración de Bosque Nativo y Comite Nacional de Restauración (post 

Incendio 2017).

2. Focalizar la Ley de Fomento y Regulación de la Forestación propuesta por CONAF en la  
restauración de bosques nativos.

1. Compromiso de Chile de 100.000 ha para 2035 en COP21  

4. Priorizar restauración de Bosque Nativo en áreas ribereñas ribereñas, lo que permitiría avanzar
hacia la construcción de paisajes multi-funcionales para la producción combinada de madera, 
agua, y otros bienes y servicios ecosistémicos, así como conservación de la biodiversidad.

5. Mejorar regulación y estándares de manejo de plantaciones (Ej.  Protocolo de Plantaciones
como parte de CPF (cursos de agua, protección incendios, funcionalidad ecológica).

Recomendaciones



4. Avanzar hacia la Implementación del Ordenamiento Territorial y de otras formas de 
planificación que sean participativas para promover la compatibilidad entre usos del 
suelo, intereses de diferentes actores sociales y  que permitan avanzar hacia 
construcción de paisajes multi-funcionales sustentables como base para un mayor 
bienestar social.

5. Necesidad de innovación y de soluciones nuevas para problemas antiguos, que se 
han intensificado. 

6. Desarrollo conocimiento científico y técnico y también de los diferentes saberes y su 
reconocimiento.

7. Intensificar el entrenamiento, desarrollo de capacidades, certificación, difusión a 
todo nivel. 

8. Reparar y mejorar las relaciones, interaccion, y compromiso los conflictos entre los
diferentes actores sociales (Gobierno, propietarios, empresas,  organizaciones
sociales y conservacionistas) así como la asociatividad entre propietarios y PYMES. 

Recomendaciones
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